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Patentanspruche 

^^•^ Ftfhrungs- und Haltevorrichtung fiir wenigst ns 

eine drahtformige Elektrode in einer Elektroerosionsma- 
schine, bestehend aus wenigetens einer Regelflache, die 
eine Abs tut zung fiir die Elektrode bildet* und wenigetens 
einer Leitung fiir den Durchgang eines Fluidums, dessen 

* 

Wirkung einen Druck der Elektrode gegen die Regelflache 
ausiibt, dadurch gekennzeichnet , daB sie wenigst ens eine 
elastische Membran (6) aufweist, die so angeordnet ist t 
daB sie die Wirkung des Fluidums auf die Elektrode (2) 
iibertragt, wobei die Membran (6) unter der Wirkung des 
Unterschiedes des auf ihre Flachen ausgeiibten Druckes 
verformt wird. 

2. Vorricbtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie mehrere Regelflachen (3, 14) aufweist f 
die eine Abstiitzung fiir Elelstroden (2) bilden und parallel 
zueinander angeordnet sind, und eine gemeinsame elastische 
Membran (6) aufweist* 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, bestehend aus zwei 
Teilen, von denen jedes die genannte Regelflache tragt, 
wobei diese Teile so angeordnet sind, daB sie sich mit 
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Bezug zueinander parallel zu einer Erzeugenden der H gel- 
flache verschieben, dadurch gekennzeichnet , daB jedes der 
genannten Teile (17 und 19) eine elastische Membran (22 
bzw, 23) aufweist, auf deren Flachen ein vorbestimmter 
Druckunterschied ausgeiibt wird, ura die Elektrode (2) 
durch das eine Teil (19) mitzunehmen und die Fuhrung der 
Elektrode (2) durch das andere Teil (17) zu gewahrleisten. 

4 # Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB sie wenigstens einen Abstiitzteil (4-3) auf- 
weist, der einen vorbestimmten Schub auf die Elektrode 

(2) in Richtung der Regelflache (3) ausiibt, wcbei das Teil 
(4-3) nahe dem Ende der Regelflache (3) angeordnet ist, das 
der Bearbeitungszone am nachsten liegt. 

*S. tforrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB das Abstiitzteil von einem Trumm (43) gebildet 
ist, das quer zur Langsrichtung der Elektrode (2) angeordnet 
ist, wobei das Trumm (43) in einer Rille (41) eines starren 
Teiles (39) untergebracht ist, das gegeniiber der Regelflache 

(3) angeordnet ist, 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5t dadurch gekenn- 

zeichnet, daB das starre Teil (39) durch eine Feder (38) 
mit einem Teil (36) verbunden ist, das der Virkung der 
Membran (22) unterworfen ist, wobei Anschlagmittel (37) 
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zwischen dem Teil (36) und dem starren Teil (39) vorgesehen 
sind, um auf die Elektrode (2) eine erste bestimmte Ab- 
stutzkraf t, wenn die Membran (22) nicht der Wirkung des 
Fluidums unterworfen ist, und eine zweite Abstutzkraf t $ 
die grofler als die erste ist, auszuuben, wenn die Membran 
(22) unter der Wirkung des Fluidums verformt wird # 

!• Vorrichtung nach Anspruch 5 f dadurch gekenn- 

zeichnet, daB das starre Teil (46) in einer festgelegten 
Stellung mit Bezug auf die Regelflache (3) gehalten wird, 
so d a B das Abstiitzteil (48) auf die Elektrode (2) eine 
konstante Kraft ausiibt, und daB sie auBerdem ein beweg- 
liches Teil (45) aufweist, d a s der Wirkung der Membran 
(22) unterworfen ist, wobei das bewegliche Teil (45) in 
Beruhrung rait der Elektrode (2) ist, um auf die Elektrode 
(2) eine Abstutzkraf t gegen die Regelflache (3) auszuiiben, 
wobei diese Kraft eine Funktion des auf die Membran (22) 
ausgeubten Druckes ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 

spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die Membran (6) zwi- 
schen der Elektrode (2) und einer Kammer (8) angeordnet 
ist, in welche die genannte Leitung miindet, die mit einer 
Vorrichtung zum Zufiihren des Fluidums unter Druck verbunden 
ist # 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7» 

dadurch gekennzeichnet , dafl die Membran (6) eine Wand einer 
Kammer (9) bildet, in der die Elektrode (2) angeordnet ist 
und in welche die genannte Leitung mundet, die mit einer 
Vorrichtung zum Ansaugen des Fluidums verbunden ist. 
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Munchen, den 6.Februar 1977 
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Patentanwalt 
Dipl.-Ing. Dr. Heinz Agular 
D-8000 Munchen 2, Geroltstr. 39 



ATELIERS DES CHARMILLES S.A. , G E N F, Schweiz 



Fuhrungs- und Haltevorrichtung fiir wenigstens eine 
drahtfbrmige Elektrode in einer Elektroerosionsmaschine 



Es ist bekannt, eine Elektrode in Form einee Metall- 
drahtes kleiner Abmessung mittels zweier paralleler Regel- 
flachen zu fuhren, von denen jede eine seitliche Abstiitzung 
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fvir die Elektrode bildet. Es ist auch bekannt, diese 
Elektrode in Beruhrung mit Fiihrungsf lachen durch mechani- 
sche Mittel, beispielsweise durch eine starre Platte, die 
einen bestimmten Druck auf die Elektrode austibt, Oder 
durch pneumatische Mittel zu halt en, indem beispielsweise 
eine Ansaugung der Elektrode gegen die Fuhrungsf lachen 
veranlaflt wird, wie in der DOS Nr. 2 215 173 beschrieben 
ist. 

Venn die Fiihrungsvorrichtung mehrere parallel 
zueinander angeordnete Elektroden aufweist, kann die me- 
chanische Losung nur dann verwendet werden, wenn die 
Elektroden genau gleiche Abmessung haben, wobei jede Xn- 
derung dieser Abmessung eine Inderung des Reibungskoef f i- 
zienten der Elektroden auf den Fuhrungsf lachen mit sich 
bringen kann* Die pneumatische Losung ermoglicht, Elektro- 
den unterschiedlicher Abmessungen zu verwenden, bei denen 
jedenfalls der Durchmesser nicht kleiner als die Breite 
der Leitung sein soli, durch die das Fluidum angesaugt 
wird. tlberdies muB ein grofler Teil der Fuhrungswege durch 
eine Elektrode gefullt werden, so daB die undichten Stellen 
auf einen annehmbaren Wert begrenzt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist die Beseitigung der 
Nachteile und der Begrenzungen der bekannten Losungen. 

Zur Aufgabe der Erfindung gehort die Schaffung 



70983^/0662 



einer Fiihrungs- und Haltevorrichtung fiir wenigstens eine 
drahtformige Elektrode in einer Elektroerosionsmaschine, 
die wenigstens eine Linien- oder Regelflache (surface 
rSglfee),. die eine Abs tut zung fur die Elektrode bildet, 
und wenigstens eine Leitung fiir den Durchgang eines 
Fluidums aufweist, dessen Wirkung einen Druck der Elek- 
trode gegen die ^Regelflache ausiibt, wobei die Vorrichtung 
dadurch gekennzeichnet ist v dafl sie wenigstens eine 
elastische Membran aufweist, die so angeordnet ist, daB 
sie die Wirkung des Fluidums auf die Elektrode ubertragt, 
wobei die Membran unter der Wirkung des Unterschiedes des 
auf ihre Flachen ausgeubten Druckes verformt wird. 

Dieser Druckunterschied kann dadui*ch hervorgeruf en 
werden, daB ein ttberdruck auf der Seite der Membran ausgeubt 
wird, die nicht in Beruhrung mit der Elektrode ist f oder 
daB ein Unterdruck auf der Seite der Membran hergestellt 
wird, die mil der Elektrode in Beriibrung ist. In diesen 
beiden Fallen paBt sicb die Membran inf olge dieser Verf or- 
mung teilweise der Form der Elektrode an, wodurch ermoglicht 
wird, Elektroden mit sehr unterschiedlichen Abmessungen zu 
verwenden. 

In der Zeichnung sind in schematischer Weise fiinf 
Ausfiibrungsf ormen der Erfindung als Beispiele veranschau- 
licht. Es zeigen: 
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Pig. 1 eine Schnittansicht der ersten Ausfuh- 
rungsform, wobei die Membran in ihrer inaktiven Lage ist; 

Fig. 2 die erste Ausfuhrungsf orm f wobei die Membran 
in ihrer aktiven Lage ist; 

Fig. 3 eine Schnittansicht der zweiten Ausfiih- 

rungsf orm ; 

Fig. 4- einen Langsschnitt der dritten Ausfuh- 

rungsform; 

Fig. 5 eine Schnittansicht der vierten Ausfuh- 
rungsf orm ; 

Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI der 
Fig. 5; und 

Fig. 7 eine Schnittansicht der funften Ausfiih- 

rungsform. 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Vorrichtung um- 
faflt einen Sockel 1 zur Fiihrung von drahtf ormigen Elektro- 
den 2 f wobei sich jede Elektrode 2 gegen zvei Fiihrungsre— 
gelflachen 3 und 14 abstutzt, die eben und nicht parallel 
sind und einen Kanal in dera Sockel 1 bilden. Eine Platte 
4 V auf der eine elastische Membran 6 durch einen Muffen- 
ring 5 befestigt ist, ist gegen den Sockel 1 festgelegt. 
Die Hembran 6 ist zwischen der Platte 4- und dem die Elek- 
troden 2 fiihrenden Sockel 1 angeordnet. 



709834/0662 



-r- J ; v 2704945 

Die erste Ausfuhrungsf orm 1st so ausgebildet, 
dafi ein tlberdruck in einer Kaner 8 hergestellt vird t die 
zwischen der Membran 6 und der Platte 4 liegt* Zu diesem 
Zveck ist ein Verbindungsstuck oder ffippel 7 fur eine 
Lei t ting zur Zuftihruiig eines Fluldums unter Druek in der 
Platte 4 vorgesehen* Die Membran 6 befindet sich in Hirer 
Ruhestellung gemafi Fig. 1, d.h* es wird auf sie kein Druck 
ausgeubt. Die Membran wird gemafi Fig # 2 unter der Virkung 
des unter Druck in die Earner 8 eingeleiteten Fluldums 
verforat. Auf diese Veise ist die Membran 6 bestrebt, 
sich der Form der Elektroden anzupassen und diese in ihren 
Fiihrungskanal zu driicken. 

In der zweiten in Fig» 3 dargestellten Ausfiih- 
rungsform verden die Elektroden in ihren Fiihrungskanal in- 
f olge eines Unterdruckes in einer Unterdruckkammer 9 ge- 
driickt f die durch die Membran 6 und den Sockel 1 begrenzt 
ist. Diese Unterdruckkammer ist durch Hi If sleitungen 11 
und 12 mit einer Sammelleitung 10 verbunden, die in dem 
Sockel 1 vorgesehen ist. Die Sammelleitung 10 ist mit 
einer in der Zeichnung nicht dargestellten Fluidumansaug- 
leitung durch ein Verbindungsstuck oder Nippel 13 ver- 
b und en. 

Venn ein Unterdruck in der Kammer 9 und in der 
Sammelleitung 10 entsteht, verformt sich die Membran 6 und 
sucht sich an die Form d r Elektroden anzupass n f um diese 
gegen ihren Fiihrungskanal f estgespaimt zu halt n # 
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Pig. 4 zeigt ein, Vorrichtung, die nicht nur 
ermoglicht, die Elektrode zu fiihren, sondern auch diese 
mitzunehmen, um die Abnutzung wahrend der Bearbeitung zu 
kompensieren # Zu diesem Zweck umfafit die Vorrichtung zwei 
Teile 17 und 19* von denen jedes eine Abstutzregelflache 
tragt* Das Teil 19 ist mit Bezug auf das feste Teil 17 be- 
weglich, Stangen 21 f die an dem Teil 17 befestigt uik! pa- 
rallel zu einer Erzeugenden der Regelflache sind, dlenen 
als Fiihrung fur den Teil 19* 

Jeder dieser Teile 17 und 19 stellt eine elastic 
sche Hembran 22 bzw. 23 dar, und eine Leitung 18 bzw. 20 
zur Zufiihrung des Fluidums unter Druck eraoglicht, unter- 
schiedliche Driicke auf die zwei ttembranen auszuiiben* 

Wahrend der Bearbeitung ist der auf die Membran 

23 ausgeiibte Druck groBer als der auf die Hembran 22 ausge- 
iibte Druck, und die Elektr.ode 2 ist somit fest mit dem Teil 
19 verbunden, dessen Verschiebung durcb einen nicht darge— 
stellten Servomechani sinus betatigt wird. 

Venn sich die Elektrode vorschieben soll f um 
ihren VerschleiB wahrend der Bearbeitung eines Verkstucks 

24 zu kompensieren, wird der auf die ttembran 23 ausgeiibte 
Druck unter dem auf die Membran 22 ausgeiibten Druck ge- 
halten, so daB die Elektrode von dem festen Teil 17 ge- 
halten wird. Das Teil 19 entf ernt sich um einen bestimmten 
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Abstand von dea T il 17 unter der Wirkung iner nicht dar- 
gestellten Vorrichtung, wobei die Elektrode 2 f est bleibt # 
Dann wird der auf die Membran 23 ausgeiibte Druck von neuem 
groBer als der auf die Membran 22 ausgeiibte Truck gemacht, 
so dafl die Elektrode erneut feat ait dea Tell 19 verbunden 
1st und von dea Teil 17 gefiihrt wird. Die Bearbeitung kann 
sich somit fortsetzen, indem von neuea der Vorschub der 
Elektrode durch Verschiebungen des Teiles 19 betatigt wlrd # 

Eine Saamelschiene 25 zur Stromzufiihrung verbindet 
eine Heihe elektrischer Kontakte 26, von denen einer in 
Pig, 4 erkennbar ist, wobei jeder Kontakt 26 einer Elektrode 
zugeordnet ist f ua den Bearbeitungsstroa an diese Elektrode 
zu fuhren* 

Infolge der Verwendung einer Membran ist es mog- 
lich, die undlchten St ell en unabhangig von der Zahl der 
verwendeten Fuhrungswege auf einen bestimmten Wert zu be- 
grenzen. Diese Begrenzung der undlchten Stellen ermoglicht 
iiberdies eine sebr genaue Einstellung des auf die Elektrode 
von der Membran ausgeubten Druckes, was besonders ntttzlich 
ist $ um den Reibungskoeff izienten der Elektrode in einem 
automatischen Vorschub system mit Hachstellung der Elektroden- 
abnutzung variieren zu lassen # Schliefilich bietet die Ver- 
wendung einer elastischen, mit einer adhasiven Substanz 
bedeckten Membran den Vorteil, mehrere Elektroden von 
ihren Fohrungsf lachen wegziehen zu konnen, indea ihre rela- 
tiv n St llungen bei der Erneuerung di ser El ktroden bei- 
behalt n werden. 
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Die zwei in Fig. 5 bis 7 dargestellten Ausfuh- 
rungsformen haben den Vorteil, daB die Kraft zur Abstiitzung 
und Fiihrung auf die Elektrode in unmittelbarer Nahe des 
Ausgangspunktes des Elektrodenhalters ausgeiibt wird. Auf 
diese Weise wird die Gefahr des Knickens der Drahtelektrode 
vermieden, und es wird eine groBe Genauigkeit ihrer Fiihrung 
erhalten, wobei die Gefahr vermindert wird, daB unerwunschte 
Querschwingungen der Drahtelektrode entstehen. 

In der Ausfiihrungsf orm nach Fig* 5 dient ein Fiih- 
rungssockel 1, der Rillen in Flachenwinkelf orm aufweist, 
zur Fiihrung einer oder mehrerer Drahtelektroden 2. Der 
Sockel 1 ist an einer Tragstiitze 30 befestigt, die starr 
mit einem Teil 17 verbunden ist f das eine elastische Mem- 
bran 22 aufweist. 

Die Membran 22 ist an ihrem Umfang zwischen 
einer Randleiste 31 einer inneren Aussparung des Teiles 17 
und einem in dieser Aussparung angeordneten Klemmblock 32 
f estgespannt . Der Block 32 wird in seiner Lage von einem 
elastischen Ring 33 gehalten. Er stellt auBerdem einen 
Durchgang 3^ dar, der ermoglicht, auf die Membran 22 den 
Druck eines Fluidums, .z..B.. Luft, wirken zu lassen, das der 
Vorrichtung durch eine mit einem Verbindungs stuck oder 
Nippel 35 verbundene Leitung zugefiihrt wird. 

Die andere Flache der Membran 22 wirkt auf ein 
Teil 36, das eine Warze 37 aufweist und eine Blattfeder 38 
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tragt, die sich g gen ein starres Teil 39 abstutzt. Das 
Teil 39 ist mit zwei Rillen 40, 41 versehen, die mit Bezug 
auf die Drahtelektr ode 2 transversal verlaufen. Zwei 
Trumms 42, 43 aus einem Elastomer sind in diesen Rillen an- 
geordnet, so dafi sie eine konstante Abstutzkraft gegen die 
Elektrode 2 unter der elastischen Virkung der Blattfeder 
38 ausiiben. 

Ein geringes Spiel 44 ist zwischen der Warze 37 
und dem starren Teil 39 vorgesehen, um zu ermoglichen, dafi 
sich das Teil 39 an eventuelle UnregelmaBigkeiten der Elek- 
trode 2 anpaBt. Wenn eine groBere Kraft iibertragen werden 
soil, urn die Elektrode gegen den Fiihrungssockel 1 abzu- 
stiitzen, wird ein Fluidumdruck durch den Nippel 35 auf die 
Membran 22 iibertragen. Diese verschiebt das Teil 36 , dessen 
Warze 37 nun gegen das starre Teil 39 stoflt. Das Teil 39 
wird dann gegen die Elektrode 2 gestoBen, wobei die Trumms 
42 und 43 verformt werden. 

In der Ausfiihrungsf orm nach Fig # 7 findet sich die 
Tragstiitze 30 1 der Fiihrungssockel 1 und das Teil 17 wieder, 
das mit einem Verbindungs stuck oder Nippel 35 und einem 
Block 32 zum Festspannen der Membran 22 versehen ist t Der 
Fluidumdruck wirkt mittels der Membran 22 auf ein starres 
Teil 39 » das einen Schuh 45 tragt t der zum Driicken der 
Elektrode 2 bestimmt ist. 
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Das Teil 17 tragt noch ein starres Teil 46, das 
eine Querrille 47 aufweist, in der sich ein Trumm 48 aus 
einem Elastomer befindet. Das Trumm stoBt die -Elektrode 2 
elastisch gegen einen zweiten Sockel 1', der ebenfalls 
Regelflachen aufweist. Das Trumm 48 iibt eine im wesentli- 
chen konstante Abstiitzkraft auf die Elektrode 2 aus, und 
wenn man eine grdBere Abstiitzkraft erhalten will, lafit man 
ein Pluidum unter Druck auf die Membran 22 wirken, um den 
Schuh 45 gegen die Elektrode 2 zu stoBen. 
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